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Зважаючи на особливості 40 гравітаційного моніторингу в локальних умоваж, оброб- 
ку його даних на коротких профілях запропоновано обчислювати за співвідношенням 
зі швидкоспадними ядрами. Варіації гравітаційного поля через вплив малоїнтенсивнит 
геофізичних факторів треба врадовуватли за методикою Двуліта. 


Технологічний прогрес в умовах економічного спаду двояко вплинув на кількість і мето- 
дику здійснення великомасштабних геофізичних робіт -- зросла точність і продуктивність 
гравіметричних знімань (через удосконалення апаратури й топогеодезичного забезпечен- 
ня СР58) і різко знизився обсяг вимірів. Перше спричинило необхідність перегляду методів 
обробки отриманих даних, зокрема більш точніший облік поправок Буге ||. Останнє, за 
необхідності виявляти глибинні джерела аномалій, вимагає перегляду методики вимірів, 
щоб врахувати тонкі особливості гравітаційних аномалій. Ці особливості можна "підсікти?", 
задіявши додаткову змінну -- час. 

Світові "тренди" геофізичних спостережень тяжіють до 4Р моніторингу |2| досліджува- 
ної площі, вивчаючи еволюцію гравітаційного поля за час експлуатації ділянки або в ін- 
тервалі її динамічної активізації. Ідея моніторингу зауважена у |З|, а деякі її додатки 
ілюструє |4Ї. 

Застосування повторних спостережень у деякій області |5, 6| в гравіметрії не нове, хоча 
неперервчими в часі їх назвати важко, на відміну від сейсмометрії. 

При проведенні високоточних вимірів, параметром яких є сила тяжіння, варто обов'яз- 
ково досліджувати й враховувати її варіації |7|, щоб ввести відповідні поправки у граві- 
таційні знімання різних років. В роботі |7| виділені неприпливні квазіперіодичні варіації 
(КПВВ) сили тяжіння на новій методологічній, методичній і метрологічній базі та обгрун- 
тована їхня природа. Внаслідок кореляції великомасштабних густинних неоднорідностей 
мантії і припливних параметрів Землі |8| можлива кроскореляція КІВ і цих параметрів. 

Гравітаційний моніторинг -- це ряд періодично повторюваних у реальному часі не- 
перервних протягом фіксованого часового відтинку мікрогравіметричних вимірів гравіта- 
ційного поля й обробка його даних з урахуванням впливу навколишнього середовища та 
сфери застосувань. Величина часового відтинку залежить від якості вимірів, міри неви- 
значеності результатів спостережень, динаміки (амплітуди і частоти) поля. Його фізична 
основа -- неперервний зв'язок динаміки гравітаційного поля і параметрів середовища. Про- 
сторовий розподіл варіацій вертикальної похідної У, потенціалу сили тяжіння прямо коре- 
лює із площинним розподілом густин, а часові варіації У, чітко визначають вертикальні 
варіації насичення флюїдів. 

Апаратна основа моніторингу - спільні великомасштабні виміри перевищень рельєфу за 
даними СР5 і абсолютних значень сили тяжіння. Відносні виміри сили тяжіння дешевші, 
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але обмежені прив'язкою до опорної мережі і синхронністю обліку "сповзання нуля". За 
наших умов такі виміри за належного методичного забезпечення мають перспективу. 

У дослідженнях з АР гравімоніторингу відзначена амплітуда сигналу в діапазоні від 20 
до 80 мГал, у межах діючих вулканів вона зростає до 300-600 мГал, а в межах водних 
басейнів г» 200-250 мГал при нелінійному обліку "сповзання нуля". 

Мета моніторингу -- оцінка глибини до джерела аномалій і зміни об'єму за даними 
деформації рельєфу (з даних СР8) -- вимагає знання приповерхневого розподілу мас (з да- 
них гравіметрії). 

Виділяють слабкий сигнал на тлі перешкод за відомими в гравіметрії методами кореля- 
ційного аналізу і обчислення деяких складових градієнтів у прямих вимірах сили тяжіння. 
У роботі |2| виділяють корисний сигнал з різницевої аномалії Діда - Дідт - УПо - Аідаві - Ди) 
де Д -- різниця між сусідніми відліками у часі; у - -308,6 мГал/м -- поправка у вільно- 
му повітрі; й, -- вертикальний зсув (відносне підняття-опускання); Ддде; -- аномалія Буге 
деформації (зміни об'єму через стиск середовища, навколо джерела, що означає зсув густин- 
них меж у неоднорідному середовищі); Діди - ЗПС руд, -- 4296, -- вплив грунтових вод. 
Також порівнюють результати фільтрації з даними, отриманими з контрольного пункту, 
близько розташованого від ділянки спостережень. 

На рівнинних ділянках корисний сигнал має малий градієнт і слід враховувати вплив 
перешкод іншими методами (зміна геометрії мережі спостережень, часова фільтрація, об- 
числення похідних тощо), пропонованими в публікації |7|. Вивчення метрологічних нюансів 
доцільне на базі геодинамічного полігону з готовою інфраструктурою. 

Виміри на регулярній мережі і перерахунок значень за інтегралом Пуассона придатні 
для регіональних досліджень |д|, а в локальних умовах гравімоніторингу |10| має ряд не- 
доліків |11|. Іноді організація регулярної мережі неможлива, а перерахунок з нерегулярної 
мережі на регулярну складніший, ніж обернене відновлення будови середовища. 

Розв'язання обернених задач гравіметрії з даними на псевдорегулярних мережах із за- 
стосуванням моделей середовища типу "нескінченний профіль" утворює погано зумовлені 
системи лінійних рівнянь із беззмістовними результатами. Через це та коротку довжину 
реальних профілів доцільний альтернативний підхід |15| - система, лінійних інтегральних 
рівнянь зі швидкоспадними ядрами: 
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З урахуванням цього методика |10| дієва за умов, що регіональний фон -- поліном 1-го 
ступеня, відомі густини й пологісення меж тяжіючих тіл на поверхні, а тіла близькі або 
мають спільні контакти. Пропонуємо у методиці |10| використати комплекс |12| і програми 
з 

У публікації |2| не враховано особливість варіацій гравітаційного поля: величини його по- 
хідних залежні від флуктуацій аномальних атмосферних мас, снігових мас, рівня грунтових 


вод, лісистості і змін рельєфу через техногенну діяльність |13|. Урахувати ці ефекти можна, 
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вносячи поправки у розв'язок прямих задач гравіметрії на дослідних територіях. Так, вплив 
тяжіння атмосферних мас у центральній сферичній зоні (сферична трапеція 17 х 17) нав- 
коло пункту спостережень на величину гравіполя визначає формула |13| бдо - 0,269ДР, де 
ДР -- аномалія атмосферного тиску; вплив снігових мас - до - -27/с; с -- густина снігу; 
вплив рівня грунтових вод - д9 2 2лЇсПп, де й -- амплітуда коливання рівня вод; техно- 
генна зміна рельєфу -- 04 - у  ДА/Г, де ДЛ -- перевищення між пунктами спостережень 
за рік; І, - відстань між пунктами. 

Необгрунтоване спрощення моделей середовища з метою зниження неоднозначності у ба- 
гатьох випадках є причиною невірних обчислень геометрії джерел, вертикального і лате- 
рального розподілу густинних неоднорідностей, особливо у випадках, коли середовище нав- 
коло аномального джерела далеке від припущень про однорідність. Надійне тлумачення 
одержують за відомої геометрії тіл, що тяжіють, (із сейсморозвідки) і комплексної інтер- 
претації поля сили тяжіння та деформацій рельєфу. 

Враховувати наявну апріорну інформацію про середовище пропонуємо: 

1. Побудовою належних модельних зображень (зіркові області відомої густини усередині 
компактних множин у банаховому просторі даних) |11Ї. 

2. Доданням у функціонали типу нев'язки у регуляризуючих алгоритмах стабілізаторів 
диференціального виду, власні функції яких збігаються з власними функціями вихідних 
операторів П4Ї. 

Розв'язання обернених задач доцільно здійснювати за алгоритмами |15| і подібними їм 
на основі розробок (11, 12Ї. З розв'язку оберненої задачі гравіметрії за даними моніторингу 
можна відновити загальну картину варіацій густини (об'єму вуглеводнів), але не абсолютні 
значення густин. Розв'язок спряженої оберненої задачі (тлумачення часових варіацій гра- 
віаномалій внаслідок зміни положення водонафтового контакту або рівня пластових вод) 
придатний для моніторингу підземних екосистем. 
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